Entwicklung einer LeitfahigkeitsmeBzelle zur
lokalen Feuchtigkeitsbestimmung in Biofiltern
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Im Rahmen des Projekts wurde ein MeBverfahren zur Bestimmung der Materialfeuchtigkeit in Biofiltern
entwickelt, welches auf dem LeitféahigkeitsmeBprinzip basiert. Dabei wurden die wesentlichen StérgréBen der
Leitfahigkeitsmessung mit in die Untersuchungen einbezogen. Durch eine Variation der Zellgeometrie konnten
MeBzellen hergestellt werden, die den Anforderungen einer Feuchtigkeitsbestimmung in Biofiltern gerecht
werden.

Durch gezielte Parameterstudien wurden die funktionellen Zusammenhange der wesentlichen EinfluBgréBen auf
die Leitfahigkeitsmessung, wie Filtermaterial, Elektrolytleitfahigkeit und Materialfeuchtigkeit, bestimmt. Damit
kdnnen Kalibrierfunktionen erstellt werden, die unerlaBlich fir die Materialfeuchtigkeitsbestimmung in realen
Biofiltersystemen sind.

AuBerdem kann das MeBverfahren erweitert werden, so daB neben der Leitfahigkeit der Filterschittung auch die
Polarisationseffekte bei der Leitfahigkeitsmessung berlcksichtigt werden. Auf iterativem Weg kann mit diesem
2-Parameter-MeBverfahren eine héhere MeBgenauigkeit erzielt werden, wenn die Elektrolytkonzentration der
wéaBrigen Phase im Filterbett nicht konstant ist.

Untersuchungen an einem Biofilter im TechnikummaBstab zeigten, daB sich das MeBverfahren auch gut in die
Praxis Ubertragen 14Bt. Wéhrend des Betriebs konnten hohe Stabilitdten und gute Reproduzierbarkeiten
nachgewiesen werden. Durch Simulation von Betriebsstérungen wurde das Filterbett mehrmals ausgetrocknet.
Dabei konnten die lokalen Austrocknungserscheinungen mit den LeitfahigkeitsmeBzellen zufriedenstellend
erfaBt und charakterisiert werden. AuBBerdem konnten dartber hinaus wichtige Informationen Uber die
Durchstrdmung des Biofilters erhalten werden, da die lokalen Feuchtigkeitsunterschiede ebenfalls durch die
LeitfahigkeitsmeBzellen detektiert wurden.

Bearbeitet wurde das Forschungsthema von 5/99 bis 4/01 am Fraunhofer-Institut flir Umwelt-, Sicherheits-
und Energietechnik UMSICHT, (Osterfelder StraBBe 3, 46047 Oberhausen, Tel.: 0208/8598-0) unter Leitung
von Dr. J. Guderian (Lei-ter der Forschungsstelle Prof. Dr. H. Fahlenkamp).
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